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2122 anesthésies rétro ou péribulbaires
avec 1 injection de 5 à 6 ml de bupivacaïne

9 cas de diplopie persistante par myotoxicité des AL

Gomez-Arnaud Br J Anaesth 2003

Cas de myotoxicité après une 
single shot

• Femme de 40 ans, 70 Kg, opéré coiffe des rotateurs G, aucun ATCD

• Anesthésie : bloc interscalénique avec pose de KT, bolus de 
bupivacaïne (45 ml de 0,5%) puis Anesthésie générale

• Post-opératoire :
Réinjections à H16, H20, H28 et H34 de 45 ml Bupivacaïne à 0,5%
Total de 1,14g de bupivacaïne en 34 heures

• Evolution
J   3 : tuméfaction isolée du SCM G
J 19 : EMG avec altération du SCM
J 45 : IRM Lésion SCM
J 54 : Biopsie sous IRM : nécrose et régénération
M  3 : Régression des lésions

Hogan Q. Anesthesiology 1994, 80 : 942-7  

Myotoxicité et cathéter 
périnerveux

Mais…..

J Shoulder Elbow Surg 2008;17:380-388

Parmi les 
étiologies à évoquer
Injection intra articulaire de 
Bupivacaine

Arthroplastie 
26 mois plus tard

Quelles sont les lésions 
histologiques associées?
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Lésions musculaires histologiques 
précoces in vivo

Contrôle RopiBupi

Vacuoles intracellulaires
Condensations de myofibrilles

Cellules nécrotiques

Bolus 100mg
Perfusion 20 mg/h

Bolus 150mg
Perfusion 30 mg/h

Cathéter périnerveux
fémoral cochon

Bolus Perfusion H6 H7

Zink W et al. Anesth Analg 2003, 97 : 710-6  

Sévérité des lésions histologiques
Score de Benoit

« Lésions plus sévères dans le groupe bupivacaïne »

Zink W et al. Anesth Analg 2003, 97 : 710-6  

Ropi score 1,3 ± 0,8

Bupi score 2,3 ± 0,8

Calcifications musculaires 
tardives

Zink W et al. Anesth Analg 2005;101: 548-54  

Cathéter périnerveux fémoral chez le miniporc 30 kg

J0 Perfusion de 6 Heures

J28 histologie

Bupivacaïne

Ropivacaïne

BUPI ROPI

Altérations métaboliques ↔↔↔↔ Lésions histologiques ?

Myonécrose et régénération

Contrôle J 3

J 10 J 35

4 injections de 150µl de bupivacaïne 0,75%
Dans le tibialis antérieur de le rat

Myonécrose avec œdème interstitiel 
et infiltrat cellulaire (J3)

Régénération musculaire 
avec fibres à noyaux centraux (J10)

Régénération musculaire quasi complète
Malgré la persistance de 

fibres à noyaux centraux (J35)

Duguez S et al. Am J Physiol Endocrinol Metab 2002, 282 : E802-9  

Myotoxicité des AL chez le 
rat

Cathéter périnerveux fémoral chez le rat Wistar
Injection de 1 ml/kg/ 8H

Sacrifice

Bupi et L-bupi à 0,25 %
Ropi à 0,35 %

Autophagosome

Onion like structure

Nouette-Gaulain Anesthesiology 2009

Anomalie de la morphologie des 
mitochondries 

Contrôle

Bupivacaine

Bupivacaine
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Lésions histologiques et âge

7 injections de bupivacaine 0,25 1ml/kg

« Lésions plus sévères dans le groupe enfant»

Nouette-Gaulain Anesthesiology 2009

Normal

Extrême

Toxicité locale des 
microsphères de bupivacaine

Anesthesiology 2008; 108:921–8

Bloc sciatique avec des microsphère de bupivacaine chez le rat

Infiltrat inflammatoire  localisé à proximité du nerf sciatique

Lésions histologiques

Contrôle Lidocaïne

Muguruma et al. Anesth Analg 2006, 103 : 876-81 

Péridurale lidocaïne 5% 5 µl/min
Expérimentation à J4

AL et modifications 
histopathologiques

Cathéter intrathécaux chez des lapins
Application de doses croissantes de ropivacaïne, li docaïne
et placebo

Malinovsky JM et al. Anesthesiology 2002,97 :429-35   

ROPI LIDO

Lésions essentiellement dans le groupe lidocaïne
Infiltrats inflammatoire et œdème endoneural

Bone Joint Surg Am. 2010;92:599-608

Vilabilité des chondrocytes 1 semaine après injection de bupivacaïne
après injection intra-articulaire de bupivacaine 0,5% 100 µl chez le rat (genou)

Densité des chondrocytes à 6 mois: -50%
après injection intra-articulaire de bupivacaine 0,5% 100 µl chez le rat (genou)

Bone Joint Surg Am. 2010;92:599-608
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Mécanismes complexes
Toxicité retardée

Arthroscopy,2009, 25: 1329-1342

Mécanismes cellulaires 
impliqués?


