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EchocardiographieEchocardiographie



UltrasonsUltrasons

 4 notions importantes4 notions importantes
 FréquenceFréquence
 EnergieEnergie
 ImpédanceImpédance
 PRFPRF

















EchocardiographieEchocardiographie

 Sondes de haut fréquence : meilleur résolution Sondes de haut fréquence : meilleur résolution 
axialeaxiale

 Sondes de basse fréquence : moins bonne Sondes de basse fréquence : moins bonne 
résolution axialerésolution axiale









EchocardiographieEchocardiographie

 Ultra sons se propagent rapidement dans l’osUltra sons se propagent rapidement dans l’os
 Ultra sons se propage lentement dans l’airUltra sons se propage lentement dans l’air
 Dans le corps humain 1540 m/sDans le corps humain 1540 m/s



EnergieEnergie

 Un ultra sons est envoyé avec une certaine Un ultra sons est envoyé avec une certaine 
énergieénergie

 Cette énergie se dissipe dans le milieuCette énergie se dissipe dans le milieu
 La dissipation dépend de la fréquence de l’US La dissipation dépend de la fréquence de l’US 

émisémis
 Haute fréquence dissipe beaucoup d’énergie Haute fréquence dissipe beaucoup d’énergie 

alors que les basses fréquences dissipent peu alors que les basses fréquences dissipent peu 
d’énergied’énergie



EchocardiographieEchocardiographie

 Sonde de haute fréquence on une faible Sonde de haute fréquence on une faible 
pénétrationpénétration

 Sonde de basse fréquence ont une fore Sonde de basse fréquence ont une fore 
pénétrationpénétration







EchocardiographieEchocardiographie

 Afin d’avoir le meilleur signal Afin d’avoir le meilleur signal 
échocardiographique et la meilleure définition échocardiographique et la meilleure définition 
en échocardiographie il faut travailler en échocardiographie il faut travailler 
perpendiculairement à la structure étudiée.perpendiculairement à la structure étudiée.









EchocardiographieEchocardiographie

 L’analyse des structures proximales permet une L’analyse des structures proximales permet une 
haute PRF donc une fréquence d’images haute PRF donc une fréquence d’images 
importanteimportante
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M-ModeM-Mode

Measurements

•LVEDD

•LVESD

•PW

•S

•RVDD



M-ModeM-Mode

Shortening Fraction = (LVEDD – LVESD)/LVEDDShortening Fraction = (LVEDD – LVESD)/LVEDD
Velocity of Fiber Shortening = SF/Ejection TimeVelocity of Fiber Shortening = SF/Ejection Time



Principe de l'échocardiographiePrincipe de l'échocardiographie

SondeSonde

Ventricule gaucheVentricule gauche

Echo BidiEcho Bidi

SondeSonde

Echo TMEcho TM





Echocardiographie BDEchocardiographie BD

 Secteur : le plus petit possible permet de Secteur : le plus petit possible permet de 
concentrer les lignes sur un angle plus petit et concentrer les lignes sur un angle plus petit et 
d’avoir une meilleure résolutiond’avoir une meilleure résolution

 Résolution proximale est meilleur que dans le Résolution proximale est meilleur que dans le 
champ lointainchamp lointain

 Travail à faible distance : plus grand nombre Travail à faible distance : plus grand nombre 
d’imagesd’images



Echocardiographie BDEchocardiographie BD



DopplerDoppler



VélocitéVélocité

 Accessible par le Doppler cardiaque : Accessible par le Doppler cardiaque : 
glissement de fréquenceglissement de fréquence

F0

F1

Flux sanguinV

V = (F1 - F0) x C/ 2 x F0 x cos a

Sonde







DopplerDoppler

 En Doppler le faisceau d’ultrason doit être En Doppler le faisceau d’ultrason doit être 
aligné avec le flux étudiéaligné avec le flux étudié

 En cas de non alignement on sous estime la En cas de non alignement on sous estime la 
vitessevitesse

 Pas de surestimation de vitessePas de surestimation de vitesse



VélocitéVélocité

Flux systolique enregistré 
en Doppler au niveau de 
l'anneau aortique

0 m/s

V max = 1 m/s

VTI : intégration des vitesses 
pendant la systole
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Doppler couleurDoppler couleur



Doppler couleurDoppler couleur











Dynamique des fluidesDynamique des fluides



Le Doppler : "Swan-Ganz" non-invasiveLe Doppler : "Swan-Ganz" non-invasive

P1P1 P2P2

VV

P2 - P1 = 4 x V2
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ConclusionConclusion

 Echocardiographie : imageEchocardiographie : image
 Doppler pulsé et continu : hémodynamiqueDoppler pulsé et continu : hémodynamique
 Doppler couleur : les fluxDoppler couleur : les flux
 Doppler tissulaire : fonction myocardiqueDoppler tissulaire : fonction myocardique



Autres techniquesAutres techniques

 DTIDTI
 ContrasteContraste
 Color kinesisColor kinesis



DopplerDoppler

 Pulsed DopplerPulsed Doppler

 Continuous Continuous 

DopplerDoppler

 Color DopplerColor Doppler 0 m/s0 m/s

PositivesPositives
VelocitiesVelocities

NegativesNegatives
VelocitiesVelocities



Différents type de DopplerDifférents type de Doppler

 Doppler pulséDoppler pulsé

 Doppler continuDoppler continu

 Doppler couleurDoppler couleur 0 m/s0 m/s

VitessesVitesses
positivespositives

VitessesVitesses
négativesnégatives



Doppler Pulsé



Doppler Continu










